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Normlu vektor uzay: kavramini 1905 yilinda doktora ¢aligmasinda tanimlayarak,
deyim yerindeyse Fonksiyonel Analiz’in baslaticisi nitelemesine hak kazanan
Fransiz usta Maurice Fréchet’nin 1928 yilinda ortaya attig: fakat kanitlayamadig:
su tinlii 6ngoriiniin, neredeyse 40 yil boyunca yogun bicimde ugrasildiktan sonra
1966 yilinda Amerikali matematik¢i Richard D. Anderson tarafindan dogrulugu
kanitlanmigtir:

l2 =5 (1)

Burada I5 ile Matematik’in tartismasiz bicimde en tinlii sonsuz boyutlu ve
ayrilabilir Hilbert uzay: olan

{09 S ot < oo}

n=1

dizi uzay1 gosterilmekte, buna karsilik s ile tiim gergel say1 dizilerinin kiimesi olan
s=RY={{zn},—; xn € R(Vn e N)}

yazilmaktadir.



Apagiktir ki
lg g s=R

gecerlidir. Bunlar tizerinde, sirasiyla

di, ({zntpey s {Ayntoer) = \/ ; |zn — n‘ ) (2)

. - > 1 Tn — Yn
dp ({zn}ny Avntnzi) = 227 1J|F|95?‘J‘ ¥

metrikleri tanimhdir.Bizzat Fréchet tarafindan tanimlanan (3) metrigine Fréchet
Metrigi denir. Yukardaki toplamlar

x={Tn}py vey = {Un}pey

dizileri, sozl edilen dizi uzaylarindan nasil alinirsa alinsinlar yakinsaktirlar, yani,
sozgelimi x,y € [z ne olursa olsun, linlii Minkowski Esitsizligi kullanilarak

9 N N
Tyl S [ m ) L (VN eN)
n= n=



ve boylece N — oo icin limit alip

n=1

o0 9 o0 [e.e]
2 [ —ynl” <y [ 20 @n [ Dyn < Fo0
n= n=

bulunur. Buna kargilik x,y € s ne olursa olsun

> 1 |Tr, — Yn| > 1

0<dp(x,y)= Y —. - Inl o 5
o F( y) n:12n 1+’xn_yn| n:lzn

=1

gecerlidir. igte biz bu yazida

(l2,d,) ve (s,dr)

metrik uzaylarinin topolojik esyapili olduklarimi kanitlayacagiz. Dikkat edilirse,
ilk n adet garpan kiimesi Q tiim 6teki garpan kiimeleri {0} olan sayilabilir sonsuz
elemanh

Ay =0QxQx..xQx{0} x {0} x {0} x ...(Cly CR¥)
alt kiimeleri araciligiyla tanimlanan

A= U A,

n=1



kiimesi her iki metrik uzayda yogundur sézgelimi x € ls ve € > 0 verildiginde
d, (x,r) < €

gercekleyen bir r € A tanimlamak kolaydir, ¢iinkii

gergeklestiginden (neden?) ve herbir 1 < k < n igin
€

V2n

gecerli oldugundan, bu belirlenen 7 rasyonel sayilar1 ve n € N araciligiyla
tanimlanan

I €Q, o —71K] <

r=(ry,r2,....,m,0,0,0,...) € 4, C A

eleman: igin agagidaki gecerlidir:

(dZQ (Xv I‘))2 = Z ‘xk - Tk’2 + R, (X) < &%,

k<n



Demek ki bunlar gercekten ayrilabilir metrik uzaylardir. Dikkat (l2,d;,) aslinda
normlu bir uzaydir, her x € [, icin

Ixll, =/ X% = di, (x.0)

bir normdur, oysa (s,dr) Fréchet metrik uzay:1 0 < dr < 1 nedeniyle asla,
tizerindeki metrigi belirleyen bir normla donatilamaz. Simdi (1) iddiasmin
kanitlayabilmek i¢in 6nce hazirlanmaliyiz.



I.Hazirlik

o0

Herhangi bir x = {z,,},- ; € l3 alinsin. Amacimiz, dizinin tiim terimleri kiimesi

olan
D={z,:neN} (Cly)
alt kiimesinin /o Hilbert uzayinda bir o-tikiz kiime oldugunu kanitlamaktir.
0 <32 22 < +oo oldugundan elbette nh_}rrgo x, = 0 gegerlidir. D dizisinin
terimlerini bir ¢arpim kiimesi olarak []>°, {z,} bi¢iminde yazabiliriz. Her m € N
i¢in
Hyy = [—m, m} < [—mlﬂ m1+1] X (C o)

o0
tikiz kiimeleri aracilhigiyla, kolayca D € U H,, (= o-tikiz) gozlenir. Eger N € N,
m=1

0 < zpy1 <z, (Yn > N) kosulu gegerliyse elbette
[o¢]
{zN, TNy1,TN2, - } € U Hy,
m=1

alt kiimeleri kesinlikle tikiz olmayan fakat o-tikiz alt kiimelerdir, bunlar [o
normlu uzaymnda gegerlidir. Bu kosul eger gerceklenmiyorsa, bu kez



n}i_r)noo Tn, =0, Tp,. <Zm,, (VmeN)

kogullarini gergekleyen bir {xnm}ﬁzl sifir alt dizisi kesinlikle vardair.
D():{iL‘nm :mGN} (g ZQ) ve Dy :D—DO (g lg)

olmak tizere hem Dy hem D; alt kiimeleri Is Hilbert uzayinda birer o-tikiz alt
kiime olurlar (neden?) (Dikkat: Yukarda su gozlenmigtir:
0 € ly vektorii {xn,, }°_, alt dizisinin biricik yigilma noktasidir. Ustelik {x,}°
dizisinde indisleme, genelligi bozaksizin bire-bir oldugundan sonucta her m € N
icin

Am:{xkED:xan Sxkﬁxnm}gD
alt kiimesi sonlu elemanhdolayisiyla tikizdir.)
Boylelikle Iy uzayimnda D = (D — Dg) U Dg bir o-tikiz alt kiime olur.

Simdi ayrica her n € N icin
W, =R x Rx...xRx {0} x {0} x ... Cly

alt kiimesi tikiz degil, fakat o-tikizdir.



Once gerekli oldugu i¢in su araci kiimeleri tammlayahm. Dikkat : Ing € N, 2, = 0
(Vn > ng) kosulunu gergekleyen bir dizi i¢in apacik bigimde

Do Th = D ey < +00 nedeniyle {x,};2, € I bulunacag: apagiktir. O halde
her n € N i¢in

W, =R x Rx..xRx {0} x {0} x ... & Iy

ve her zaman oldugu gibi = isareti ile topolojik esyapili olma geregi yazilirsa,

kolayca,
W, =R" (Yn eN)

elde edilir.



Ayrica
W= | JWa(Clo)

n=1
kiimesi I3 normlu uzaymnda, bir o-tikiz (sayilabilir sayida tikiz kiimenin birlegimi
olarak yazilabilen) kiime, boylelikle bir F,, kiimesidir. Kolayca, herhangi bir
x = {zp},2, € lo — W vektoriiniin, sonsuz sayida bilegeninin sifirdan farkh
oldugunu o6zellikle gozleyiniz. Simdi ls normlu uzayinda siirekli kullanacagimiz,

My ={x={ap} o :x€ly—Wvex =1}
Iy ={x={2,}52, i x€ly— W ve ||x]| =1}

alt kiimelerini tamimlayalim. I normlu uzayimin birim kapali topu
B, [0,1] = {x €y : ||x|| < 1} olmak tizere

0B, [0,1] ={x€ly: |x] =1}
siir kiimesi aracihigiyla (bu simir, tiim simir kiimeleri gibi kapahidir,béylece bir Gy
tiirt kiimedir) ve kolayca
Iy = (I — W)N B, [0,1]
= 0B, [0,1] — W € Gs

bulunur,



cliinkiit E € G5 ve F € F, ise bilindigi gibi E — F € G5 olur. Iste simdi bundan
sonra, asagidaki topolojik egyapililik iddialarini géstermek istiyoruz, bunlar
kesinlikle hesaplama yapmay1 gerektirir:

Iy = My 21y — W 21, .

Not:
l2 (C ly) alt kiimesinin kapali olamadig1 konusunda Sayin Prof Dietmar Vogt,
bizi, agagidaki kars1 6rnegi vererek uyarmigtir. Herbir n > 1 icin

o n2-21 1 1 7
Xn— n2_17n5n2)n37"' 2

vektorleri (dikkat : sunu kolayca gozleyiniz:
2 s k
s n°—2 1 1
=t () =1 oo )

istelik e = (1,0,0,0,...) € Iy — Iy dizisi i¢in kolayca

2 2 2
5 mc—=2 [n* —2 1 ne —2
In = e :n2—1+1_2 n2—1+n2—1:2<1_ n? —1 =0




kisacasi

e € kapy, (lg)—fz#@

gecerli olmaktadir.



II.Kanitlamalar

Okur, oncelikle su 6nemli gozlemi kolayca yapacaktir:

Iy = {XGZQ:ZJ;?L:Hx||2:1ve2xi<1 (\meN)}
n=1 k=1

O halde, 6zel olarak, herbir x ={z,} 7, € 5 i¢in z1 # F1 gecerlidir (neden 7),
dolayisiyla B
lonM; =0

o0

kolayca elde edilir. Ashnda herbir x = {z,},~; € M; i¢in
1 =|z1| < /Do q|22| = ||x]|| yani 1 < ||x|| nedeniyle, kolayca
) = My NOB,[0,1]

ve Iy C 0B, [0, 1] nedeniyle de I N My = 0 bulunur. Simdi énce Iy = M, gercegini

elde edelim. Bunun icin ly kiimesine ait herbir x = {z,},7, € Iy vektoriinii

vo = (—1,0,0,0,...) € lo — (z} U Ml)
vektoriinden M, kiimesine izdiigiiren

h(x)=ax+ (1 —a)yo = (az1 + (. — 1), axe, axs, ...)



izdligiim fonksiyonunu tamimlarsak, x1 # F1 ve yo,1 = —1 bilgilerinden
yararlanarak, kolayca a = ﬁ belirleyerek

2 2 2
mm=0 T2 2T x4w>em

’1+£L‘1’1+$171+ﬂ?1

elde edilir, bu fonksiyon apagcik bigimde siireklidir (neden ?). Yazinin sonundaki
sekle bkz. Peki, herhangi y = (1, y2,¥y3, Y4, ...) € M verildiginde acaba hangi x € Iy
vektori igin

219 2x3
(X) < 1 5131’ 1 xlv ) y ( > Y2, Y3, )

gerceklegir? Kolayca, 6nce norm olarak

1+x1 2
e E
(14 21)? 1+ 4
2
T i e ST
o= 1 IS ey

2 p—
14 LT 3y



ve herbir n > 2 i¢in

2z,

1 4y,
=Yy vexry ==Y (14+z1) = ——5

ve sonucgta y € My vektoriiniin biricik orijinalinin

pt (Y) _ 5— HYH2 4ya 4ys e l’;
3+ Iyl* 3+ llyll* 3+ Iyl

oldugu anlagilir, ¢iinkii sonsuz tane n icin

4yn
—— 40
3+ vl
gerceklesir, ciinkii y € M1 C lo — W nedeniyle sonsuz tane y,, bileseni gy, # 0
gercekler, iistelik I3 normlu uzayinda



-1 2_ 1 _ 22 = 2
SR (3+HyH2)2 <(5 IIyII) +16'n§::zyn>

1
= ——— (25+ Iyl — 101y + 16 (Jly]* — 1))

(3+ Iv1?)

_ I+ 60y +9
_ o
(3+ Iv1?)

ve boylece Hh_l (y)H = 1 olmaktadir. Sonug: h : ly — M fonksiyonu bir egyapi

1

fonksiyonudur. Ote yandan
@ : M1 — l2 -W s
o (1, x9,x3,...) = (x2,x3, X4, ...)

kaydirma fonksiyonu iyi bilindigi gibi bir egyap1 fonksiyonudur, boylece

M = I, — W sonucu kolayca elde edilir. Ote yandan yine R.D.Anderson’a ait 1965
yilinda kanitlanan ve 1967 yilinda basilan makaledeki agagidaki gercekten
olaganiistii sonug gecerlidir:



Anderson Teoremi (1967): Herhangi bir ayrilabilir X metrik uzay1 ve X X s
carpim uzaymdaki herhangi { Ky}, tikiz kiimeler dizisi i¢in su gegerlidir:

((Xxs)—[an>%X><s .
n=1

Boylelikle X olarak tek noktali uzay alimirsa, s uzaymn herhangi {K,},-; tikiz

kiimeler dizisi icin
oo
s — U K,=s
n=1

bulunur. Ote yandan Anderson teoremi ile birlikte agagidaki tinlii teorem
gegerlidir.



Bessaga & Pelczyriski Teoremi (1962): Iy = [y X s.
Bu sonug kullamlirsa Iy uzaymin tikiz herhangi {K,} 7, dizisi i¢in

oo
= | JKn =1,
n=1
ve tiim bu sasirtict sonuglardan, inanilmaz
Iy 1y

sonucu elde edilir. Dikkat: Normlu vektor uzaylarinin temel bilgisiyle, ”bdyle bir
uzaydan bir kapali yuvar cikartmakla bir nokta ¢ikartmak islemleri topolojik
olarak esdegerdir” gercgegi kolayca gozlenir, ciinkii xg,yo € X vektorleri ve g > 0
sayisi ne olursa olsun
e (1+ [z = zol))
lz — zo|”
E —
Bl (y) — 20+ 0 ' Y—1Y0
ly = woll — €0 lly — woll

fonksiyonlar: aracihgiyla ve elbette B [yo,c0] = {y € X : ||y — woll < €0} yazlmak
lizere

h(r) = yo + (x —x0) € X — Blyo, o]

GX*{.T()}

h:X—{xo} —>X—B[y0,€0]
eslestirmesi bir topolojik esyapi fonksiyonudur(neden?)!



Simdi artik son asamada I alt uzaymdan s igine bir egyap1 fonksiyonu
tanimlayacagiz. Bunun icin herhangi bir x = {xn} —, alindiginda, herbir n € N

n
1g1n Z xk < 1 ve boylece 0 < 1 — Zk: xk gerceklendigini hi¢ unutmadan
(x)=y Es vektortinii, bilegenleri araciligiyla

Tn + /1—2(6%
k
142 <n (Vn>2)

Y1 = 2 sy Yn el
2 [1-) a?
k<n

bi¢iminde tamimlayalim. Dikkat edilirse, her n € N icin

0< |an| < 1= 2}, O<az,+ [1-) af
k<n k<n

o
ve boylece y = {yn} oy € H (0,1), ve

n=1

x1=2y1—1, z, =2y, —1). 1—Zxk (Vn > 2)
k<n



bulunur. g’nin tiim koordinat fonksiyonlar siirekli, boylece g siireklidir(neden?).
Ayrica herbir n € N igin x,, gercel sayisinin yq, ¥2, .., yn bilegenlerinin siirekli
fonksiyonu oldugu, sézgelimi, 2y; — 1 < 1 ve

=@y -1)\1-2n-1)*=22p—1) V(1 —u)

gergeklegtigi gozlenerek, sonu(;ta g~ ! ters fonks1yonun da siirekli oldugu anlagilir.
Ustelik I uzaymda x # x* ise y =g (x) ve y* = g (x*) yazip, kesinlikle

dng € N, zp, # ),

no Ve Tn =z, (Vn < ng)

gergeklestiginden, kolayca yn, # yy,, boylece g (x) # g (x*) elde edilir. O halde g
bire-birdir, dolayisiyla

g:l~2—>g<l~z)

bir topolojik egyap1 fonksiyonu, yani g : l~2 — s bir gomme fonksiyonudur. [o
Hilbert uzay1 bir tam metrik uzay ve ls C lo alt kiimesi bu metrik uzayda bir G;
tlird kiime oldugu igin iinlii Aleksandrov Teoremi ile tam metriklenebilirdir,

iistelik ayrilabilirdir ve dolayisiyla asagidaki iinlii teorem nedeniyle g (l;) Csalt

kiimesi s metrik uzayinda bir Gs tiirti kiimedir.



Teorem: Ayrilabilir ve tam metriklenebilir her X topolojik uzay: bir mutlak
Gs (= absolute Gy) tiirii kiimedir; kisacas1 Y metrik uzayi ve h: X — Y igine
egyap1 fonksiyonu (=gémme fonksiyonu) ne olursa olsun h (X) (CY) alt uzay1 Y
uzayimda bir Gy tiri kiimedir.

O halde, her n € N i¢in s uzayinda kesinlikle var olan U, C s acik kiimeleri

araciligiyla
" oo oo
g<l2):mUngS— EH IQRll
n=1 n=1

bulunur, burada her n € N icin I,, = [0, 1] yazilmig ve {inlii R! 2 (0, 1) bilgisi
kullanilmigtir. Oysa apagik bicimde

[0.9] [e.9]
5§ = H (igp1 1) C H
gegerli ve
I¥ =10,1] x [0,1] x [0, 1] x

Hilbert kiipu iyi bilindigi gibi tikizlarin carpimi olarak tikiz, boylece,
tikiz-agik=tikiz oldugundan



¥ —g (z}) - [j (I — U,) = o-tikiz
n=1

olur. Dolayisiyla herbir n € N i¢in K,, = I¥ — U, (C I¥) kiimeleri tikiz ve

—g(lg) UK

yazilisi gecerlidir. Simdi de her n € N igin
1 1
Jn = | == 1—— g 07 1 )
51~ 35| (€ 0.1)
F,=J) = Jdp X Jp X Jp X ...
tikiz boylece kapali kiimelerini tanimlayalim. Dikkat edilirse

1 1 1 1

L S L D
+1 +1
2n - 2n (Vn € N)

In & Int1 s Fn G Futr

ve apacik bigimde (0,1) = {J;~; Jn gegerlidir. Artik son adimda, Anderson
Teoreminin kolayca



sonucunu verecegi asagidaki

s—fj GFnOKmZQOE) (7)

n=1m=1

esitligini gostermek istiyoruz. Oysa sol yan dikkat edilirse

oldugundan (burada elbette su gozlenmistir: Dikkat edilirse

[e.e]

S_mgle:S_ (I“’—g(fz)) Z(S—IW)UGOQ@))
:(Z)Ug(fz))

once agagidaki, ciddi hesaplama gerektiren



s~ U k(i)
n=1

kapsamasi gosterilmelidir.

Gozlem: Herhangi bir y = {yn}o, € s — U F,, alindiginda, dikkat edilirse,
€ (0,1) (Vn € N) unutmadan
ya limy, =0 ya da limy, = 1 (*)
gergeklesir; aksi halde, uygun bir £g > 0 sayesinde
g0 < limy,, — o < limy,, + &9 < 1 —€g

boylece

1 1
dng € N, 4Ny € N, <€0<yn<1—50<1—27(Vn2N0)
kisacas1 ¥, € Jn, (Yn > Ny) ve sonu(;ta once
Elnl S Na Y1, Y2, -y YNo—1 € Jnl
belirleyip ng + n1 < m dogal sayis1 sayesinde y,, € J,,, (Vn € N) ve boylelikle

o
Yy =Auyn}roq € J% =F, C | F, celiskisi dogardi!
n—1



Demek ki, yukardaki (x) iddias1 dogrudur. Simdi sézgelimi limy,, = 0 olsun. O
halde {y, },-, dizisinin

lim y,, =0ve lim |2y, —1]=1
k—o00 k—o00
gercekleyen en az bir {yn, } -, alt dizisi VaI‘dlI‘

Amacimiz sozii edilen y = {yn},o, € s — U F,, elemam alindiginda x; = (2y; — 1)

n=1

Tn = 2y, —1). ll—Zxk (Vn € N)
k<n

bi¢iminde bilegenleri, tiimevarimla tanimlanan x = {z,},- ; dizisinin

ve

hem x €l hem y =g (x)
kogullarini gergekledigini kanitlamak olacaktir. Dikkat:
0 <yn<1boylece —1< 2y, —1<1lve |2y, —1] <1
her n € N igin dogru oldugundan, agagida sol yan dogru ise

Zxk<1:> Z wk—Zxk<1

k<n k<n+1



gikarsamasi kolayca elde edilir, ¢iinkii sol yan dogru ise kokiin i¢i pozitifdir

\xn:|2yn—1|.\/1—zx§< 1= a?

k<n k<n
ve boylece
n
xi<1—2xz ve Zaz%: Zw%<1(VneN)
k<n k<n+1 k=n

bulunur. Simdi yukarda belirlenen {n;};, artan dogal sayilar dizi i¢in, kolayca
Zn, #0(Vk € N) ve

o) [e.e] n
2 2 _ g 2
O<kglxnk < Elxn—nh_{goglxkgl
— n—= =

boylece
lim z,, = 0
n—o0
. 2 2 _ 1 2 _
:>klggo<mnk—<1—2mm>)—klggo Zl‘m—l =0
m<ng m<nyg

ve ng < ngy1 (Yk € N) unutmadan, sonugta



o n
2 _ 2 _ 2 _
Ix|* =) a7 = lim » af=1
n=1 k=1
bulunur, ¢iinkii agagidaki kismi toplamlar birbirlerini sikigtirdiklar: i¢in
. 2 . 2 2 2 _
nl;n;O;xk = kli}ngo (:cm + T, + ...+ .Can) =1
<n

gegerlidir(neden?). Bu bulunan sonuclar istenendir(neden?). Tiim bunlardan ise

(7) bagintisinda sol yanin gercekten g <l~2> tarafindan kapsandigi sonucu ¢ikarsanir,
oysa ters kapsama

o (B) 0 U K=
m=1

g(B)cs- (U (FnﬂKm)>

n=1m=1

bagntilarindan kolayca elde edilir. Demek ki (7) esitligi dogrudur, boylece
Anderson Teoremi sayesinde

l;%’g(fz)%’s



olur ve sonucta asagidaki istenen sonug c¢ikar:

ITI. Sonug

Bilindigi gibi, Banach Uzaylari, tizerlerinde tanimli normun belirledigi metrige
gore birer tam metrik uzay olan vektor uzaylaridir, buna kargilik Fréchet
Uzaylari ise tam bir metrik ile donanmig, normlanmis olmalar1 gerekmeyen, yerel
digbiikey vektor uzaylaridir. Boylelikle her Banach uzayi, ¢ok 6zel ve ¢ok giiclii
birer Fréchet uzayidir. Bilindigi gibi Banach Uzay1 olmayan Fréchet uzaylar:
vardir. s dizi uzay1 bunlarin en iinlilerindendir. Diizlemde acik ve baglantili bir
2 (C C) bolgesinde tamml tiim holomorfik fonksiyonlarn kiimesi H (£2) bir
bagka,Banach Uzay1 olmayan Fréchet uzayidir.

Fréchet’nin bu yazida so6zii edilen 6ngoriistintin ¢éztimiine yonelik 40 yillik
cabalarin sonunda su 3 olaganiistii sonuca ulagilmigtir:

Bessega&Pelczynski Teoremi(1962): Eger tiim sonsuz boyutlu ayrilabilir
Banach uzaylari lo, dizi uzay1 ile (topolojik olarak) egyapil ise, her sonsuz boyutlu
ve X # s gercekleyen ayrilabilir Fréchet uzay1 X ile o egyapilidir.



Kadec Teoremi(1966): Tiim sonsuz boyutlu ayrilabilir Banach uzaylar
(topolojik olarak) esyapilidir.

O halde, bu yazida kanitlanan gercek ile yukardaki sonuglardan su miithig sonuglar
cikarsanir:

Anderson Teoremi: Tiim sonsuz boyutlu ve ayrilabilir Fréchet uzaylari
birbirleriyle (topolojik olarak) egyapihidir.

Sonug: Herhangi bir sonsuz boyutlu ve ayrilabilir Fréchet uzayi, herhangi bir
sonsuz boyutlu ve ayrilabilir Banach uzay1 ile topolojik olarak egyapilir.

Dikkat edilirse, agagidaki ii¢ kogulu gercekleyen tiim x = {4} € Rt

gerceklestirilmis gercel say1 dizilerinin kiimesi matematikte

la (Nq)

a<wi

isareti ile yazilir, bu kogular sunlardir:
Kosgl:3A (x) C [0,w1) , |A(x)] <Rg,
Kos2:Va € [0,w;) — A(x) igin x4 =0,
) 2
Kos3: ZQGA(X) T, < +oo



Bu kiime, apagik bigimde R cismi {izerinde sonsuz boyutlu bir vektor uzayidir,
ustelik
(xy) = Y Zada
acA(x)UA(y)

i¢ carpimi sayesinde bir Hilbert Uzayidir, fakat ayrilabilir degildir(neden?). Bunu
gozleyebilmek igin biraz nicel say1 bilgisi bilmek gereklidir!



IV. M, iizerine izdiisiirme

Kanitlamalar Kisminda anlatilan izdiigiim fonksiyon:

=(-1,0,0,...)e5B[0,1]

e >
M

1

h(x) =ax+(1—a)yo € M;



